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低碳材料在灾后重建中的应用

张宝贵 北京宝贵石艺科技有限公司总经理

我不是建筑师，但我为建筑师提供材料。灾后重建当中涉及很多学术和专业上的思考，低碳材料

就是其中之一。用废石、建筑垃圾、粉煤灰、煤矸石等废弃物作集料,用水泥作胶，制作墙板变废料为原

料，是实现循环经济的一种方式。

仅从墙板分析，传统的墙板借鉴混凝土梁和楼板原理，加上钢筋，做成厚板，一般在6cm以上。

此类功能的混凝土要占用比较多的原材料，如水泥、沙石等，由于比较重，迫使建筑的梁柱荷载增加，

这样一系列的技术标准和生产规范不利于节能减排。地震来临时，由于刚性过大，反而不利于安全。为

了减少对于资源的占用，为了降低成本，更为了安全，在没有承重的情况下，有没有可能把厚板变成薄

板，把钢性混凝土变为柔性混凝土，回答是肯定的。

从上世纪50年代开始，发达国家研究了玻璃纤维增强水泥“GRC”，可以把混凝土制品做薄。近几

年来，我们用废石作为集料，水泥为胶，制作装饰混凝土，通过剔凿或打磨的方式暴露石渣，以追求石

材的质感，这属于装饰混凝土的范畴。GRC作为结构层，可以增加抗弯强度，有利抗风载和抗震，并且

避免了装饰混凝土剔凿过程中的震动产生裂痕。

本来出于模仿石材和降低造价的考虑，没想到暗合了低碳材料的研究与应用，特别值得庆幸的是在

为建筑师服务的过程中，展示了装饰混凝土轻型墙板的优势，引起越来越多建筑师的关注，并且不断被

推广到实际工程当中。

2010年初，周恺来宝贵石艺考察，看到我们研发的装饰混凝土轻型墙板，决定用在由他设计的北川

新县城的“静思园”。静思园采用了比较矮的墙，有的还要镀铜，镀铜后迅速老化，产生介乎铜和铁之

间的效果。我们边测量，边设计，边施工，很紧张，但我们尽一切力量做好，最终获得了很好的效果，

得到了北川领导的肯定。

装饰混凝土轻型墙板作为一种低碳材料能在灾后重建中发挥点滴的实验或示范效应，全靠建筑师的

智慧和魄力。这种材料具有一定的生机和活力，是在市场的洗礼中成长起来的，并非一蹴而就。想起6年

前刚开始研发时，面对许多困难，没有标准、没有案例、没有规模，中国建材联合会科技部及时组织了

专家论证会，这成为新材料的土壤，所谓“土肥水种，密保管工”虽然是50年前的说法，现在提起来仍

倍感亲切。而后在化工出版社、拉萨火车站等项目中的应用，为装饰混凝土轻型挂板的发展与成熟提供
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了机会。正因为这样，才得以在灾后重建的时候可以比较迅速、从容地完成任务。同时这样的案例又为

其他项目的成功应用提供了经验。

前不久我们的低碳材料有幸被张锦秋大师的设计作品——大明宫选用。很薄很轻，只有2cm多，而

且把混凝土做成夯土墙的样子。我在山西运城插队20年，也打过夯，农民的大手使黄土变成院墙。高亢

的秦腔，黄河水冲刷的痕迹，猛烈的西北风，使我理解了张大师的设计初衷，其实这就是大家经常讲的

中国元素。

材料的完美呈现也离不开与施工单位的配合，他们做了这样的节点设计：原来下面这些东西都要

配钢筋，但如果放钢筋，上下就不能少于2cm。如果少于2cm就会透气，就会有水气进去，时间长了钢

筋就会生锈；如果不用钢筋用纤维，由于表面暴露石渣，而那些都是废料，必然要剔除，免不了产生内

伤。而施工单位的这种节点设计把凿的过程中的应力释放了，可以保证安全制作和安装。从剖面中可以

看到八字筋，地震时就不会造成整个板的破坏。原来墙板应力集中在某一个点、两个点或者四个点，一

点出了问题，结构可能就会受非常大的影响。

低碳材料真的像生命在成长，一直长到今天还没有长大，仍然还有很多不完善，包括国内、国际的

标准和各种规范也还不健全。我们觉得低碳也好，灾后重建也好，不管设计有多好，走得有多远，关键

还是要有传承。
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