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向建筑业推介不锈钢
A Promotion of Stainless Steel to Buiding Structure

撰文   李成  中国特钢企业协会不锈钢分会

1  中国已成为居世界首位的不锈钢生产和消费大国   

2012年是中国不锈钢工业化生产的60周年。在前30年，中

国的不锈钢产量极少，因镍为国家战备物资，不锈钢只能少量供

军工和重点工业的需求，1980年不锈钢的需求量仅为10万吨，其

中进口量占5万吨。自改革开放以来，中国经济飞速发展，国力不

断增强，建设投资力度不断加大，不锈钢的市场需求快速增长。

“九五”期间，国家针对不锈钢的生产基础薄弱、不锈钢板材严重

匮乏的情况给予了积极的政策支持，鼓励国企、合资、民企三种所

有制形式投资发展不锈钢，采用先进的工艺技术，加速了不锈钢生

产装备的现代化。

经过2000~2010年近10年的发展，我国不锈钢年产量由60万

吨增加到1 125.6万吨，占世界不锈钢产量的份额由3.0%大幅提升到

36.7%，表观消费量由173万吨增加到940万吨，不锈钢人均消费量由

1.4kg（2000年）增加到7.1kg（2010年），超过美国与英国的4.0kg

及3.1kg（2009年），接近发达国家的平均消费水平，工艺的进步和

钢种的开发使自给率达到了90%以上并实现了净出口，目前中国已成

为居世界首位的不锈钢生产和消费大国（图1，2）。

2  发挥不锈钢的性能优势，进一步拓展其在建筑结构领

域中的应用

不锈钢具有人们熟知的不锈、耐蚀、美观等特性，且还具有

作为建筑结构用的其他金属材料所不可比拟的、理想的优异特性。

2.1 长寿性

不锈钢材料具有较长的使用寿命，国外一些建筑已经把不锈

钢的使用寿命规定为100年或120年。如澳大利亚的堪培拉议会大

厦旗杆结构要求免维修并保证使用寿命期在120年以上，所以制作

选择了304L和321不锈钢材料。又如香港昂船洲大桥，全长约1km

多，是世界上最长的单跨斜拉桥之一，两座高290m、直径30m的

钢-混圆锥形单塔，要求使用寿命120年并免维修，为此，120m的

桥塔采用了2205双相不锈钢/混凝土复合结构，使用了2 000吨厚

图1 2000~2010年中国不锈钢产量和表观消费量 图2 2000~2010年中国不锈钢产量占世界的份额

度为5~60mm（多数为20mm）并经“喷丸”表面处理的2205双

相不锈钢板，桥的基础选择了3 000t直径为16~50mm的304不锈

钢钢筋。

2.2 耐用性

不锈钢具有更优异的综合力学性能，特别是具有比普通钢高

2.5倍的吸收冲击能力，因为有更好的耐冲撞和耐磨蚀性能，已在

城市设施中被使用，如日本不锈钢的贮水及输送管线在阪神大地震

中仍完好无损。

2.3 耐高温及低温性

不锈钢具备较好的热强度（不锈钢耐500~650℃高温，普通

钢只耐200~300℃），因而也是一类重要的耐热材料及防火材料；

在低温下，不锈钢仍能保持很高的冲击韧性，因而又是很好的低温

结构材料。

2.4 经济性

寿命周期成本（LCC）是工程经济性的衡量标准，不但要考

虑初始成本，还要考虑运行成本。不锈钢可免维修或少维修，更

无需更换，且使用寿命长，所以LCC最低。如美国有20万座桥梁

需进行大修，这些桥梁的设计寿命为45年，但使用12~18年开始损

坏，每年锈蚀的成本为3000亿美元。不锈钢从寿命期成本来看是

最低的，美国做了一个核算，其公路的桥梁经过几十年以后维修成

本再加上原始的投资费要比用不锈钢贵20% ，所以现在美国国会

要求基本建设工程必须进行寿命期成本的分析，这也是不锈钢将来

可能进一步在建筑结构领域大量推广的一个依据。

2.5 环保性

不锈钢可100%回收，不会造成环境污染，不锈钢又符合3R功

能（消耗资源最少，可重复再用，可回收再生），所以不锈钢是帮

助实现可持续发展的绿色环保型材料。

综上，不锈钢是具有优异性能的现代结构材料，在建筑结构

领域中有着广阔的应用前景。
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3  介绍用于建筑结构中的三类不锈钢的牌号

3.1  奥氏体不锈钢

奥氏体不锈钢应用于建筑业始于上世纪30年代的美国克莱斯

勒大厦（图3）。上世纪90年代，因奥氏体不锈钢的综合性能优异

（牌号为304、304L、316、316L），在欧美等一些经济发达国家

的建筑结构领域得到了应用和推广，从外观装饰到内部设施，再进

入围护结构、承重结构、钢筋混凝土结构使用，如加拿大国家档

案大楼（图4）设计寿命500年，1 200t不锈钢（304、316）被用

作大楼的柱、梁和檩条等结构部件，日本的不锈钢屋面见图5，中

国上海浦东金茂大厦（图6）大厦的外立面使用了220t的316不锈

钢，广州国际会议会展中心的屋面也使用了304和316不锈钢，香

港中环中心大楼（图7）等也都使用了不锈钢。

3.2  现代铁素体不锈钢

20世纪60年代，随着不锈钢生产技术的进步，逐步生产出

碳、氮含量低的现代铁素体不锈钢。薄规格的现代铁素体不锈钢

可加工性得到了改善，又因无镍少镍而价格相对较低，多用于

建筑围护结构的屋面与墙面系统，其主要牌号为443、445J1、

445J2，在更严重的氯离子腐蚀环境下可选用447。日本对现代铁

素体不锈钢钢种的开发和建筑应用方面（机场、场馆、楼宇等）

做了大量工作（图8，9），认为铁素体不锈钢热膨胀系数较奥氏

体低，便于与碳钢结构相结合，铁素体不锈钢冷加工变形的特点

接近碳钢，冷弯成型设备可共用。中国广州亚运城综合体育馆的

屋面采用了445J1铁素体不锈钢。

3.3  双相不锈钢

具有高强度及优良耐蚀性的双相不锈钢的应用（建筑结构、

钢筋混凝土结构、桥梁）日趋普及，在欧洲、英国、西班牙、瑞

典都相继采用了双相不锈钢（牌号2205）建桥（主体的钢结构和

基础的钢筋），确定寿命期是125年。近年又开发了经济型（合

金含量低）双相不锈钢（牌号2101、2003），不仅用于工业制造

业，也在建筑业推广使用，如卡塔尔靠海的多哈新国际机场的世

界最大不锈钢屋面使用了2003经济型双相不锈钢建造（图10）。

4  加强协会之间的合作，共同推进不锈钢的应用市场更

快更好地发展

不锈钢行业组织应加强与钢结构协会的交流与合作，共同

开展不锈钢科普知识的宣教与培训，组织早日完成标准与规范

的制定和建设典型样板工程，促进不锈钢在建筑结构领域中得

到广泛的应用。

图3 美国克莱斯勒大厦 图4 加拿大国家档案大楼

图5 日本不锈钢屋面

图6  中国上海金茂大厦 图7 香港中环中心

图8 日本北九州445J2不锈钢的屋面 图9 日本东京圣玛利亚大教堂
（建筑采用445J1铁素体不锈钢）

图10 多哈新国际机场的 2003经济
型双相不锈钢屋面


