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BIM技术因具有三维可视化、可多专业高

效协同设计、提高效率等优点受到行业瞩目。

住房和城乡建设部在《2011-2015年建筑业信

息化发展纲要》中明确提出要加快推广BIM、

协同设计、移动通讯、无线射频、虚拟现实、

4D项目管理等技术在勘察设计、施工和工程

项目管理中的应用，改进传统的生产与管理模

式，提升企业的生产效率和管理水平，将推

动BIM技术发展在建筑行业（设计、施工、运

营）的应用列为企业的重点发展目标。

1 国内外 BIM 应用情况

截至2012年的统计数据，美国62%以上

设计单位采用BIM设计技术；北美大型建筑企

业的BIM应用率达到91%，中型建筑企业为

86%，小型建筑企业为49%；英国AEC企业

BIM的使用率已达到57%；2010年德国的BIM

应用率为36%，法国为38%。美国政府和中国

香港房屋署负责建设的项目要求全部使用BIM

技术。

我国的BIM技术基本上是从2008年奥运

会之后逐渐被业内所认识和认可，虽然起步

较晚，但发展速度较快。中国建筑设计研究

院、上海现代建筑设计（集团）有限公司、

北京市建筑设计研究院、CCDI悉地国际等国

有、民营设计院已经率先在众多项目中成功

地应用了BIM技术。2011年清华大学软件学

院发布了《中国建筑信息模型标准框架研究

（CBIMS）》，住建部、北京市规划委员会

以及很多设计企业也都正在编制行业、地方政

府和企业BIM标准，例如北京市地方标准《民

用建筑信息模型(BIM)设计基础标准》(征求意

见稿)。由此可见，目前我国的BIM技术发展

已进入全面、健康、高效的发展阶段，必将有

效地促进我国工程建设行业的发展。

BIM, Second Architectural 
Design Revolution

BIM技术
——第二次建筑设计革命

撰文  欧阳东  李克强  赵瑷琳  中国建筑设计研究院

欧阳东

中国建筑设计研究院（集团）

院长助理、教授级高级工程

师、国务院特殊津贴专家。

BIM技术的应用是一个推进中国建筑业信息化变革、加速产业结构升级的过程，已成为继1993

年第一次建筑设计变革“甩图板”之后的第二次建筑产业变革。通过详细阐述BIM的国内外应用

现状，分析了BIM技术给建筑行业所带来的巨大变化；通过对BIM技术发展方向和推广需求的研

究，系统提出了BIM技术在建筑企业的实施策略、应用问题及政府作用等理论，为建筑行业的

BIM技术推广提供了有力的参考依据。

第二次建筑产业变革  BIM技术  全生命周期

摘  要

关键词

2014年2月-02.20.indd   26 14-2-20   下午8:02



    27

2 BIM 带来的巨大变革

BIM技术不仅是一次建筑设计革命，更

是整个建筑产业的革命。具体体现在以下

几方面。

（1）对建筑行业的变革。BIM技术应

用将成为建筑设计行业基本要求的趋势正逐

渐明朗。根据美国相关数据，建筑业存在

57%的浪费，有较大的提升空间。BIM技术

作为整个产业的革命，必将对施工管理、施

工质量、建造成本等产生巨大的影响。

（2）对市场竞争的变革。设计市场竞

争日趋激烈，业主的要求越来越高，设计

技术也必须与时俱进，才能提高企业的核

心竞争力。施工市场一直以来施工效率低

下，施工技术含金量不高，通过BIM可以实

现施工市场、人才资源的优化重组，实现

良性竞争。

（3）应对项目复杂性的变革。多功

能、复杂、独特性的建筑越来越多，传统

的设计方式已难以满足，必须采用BIM技

术才能实现。另外，通过BIM技术可以解

决多功能复杂项目的施工工艺、项目管理

等问题，提高施工质量，缩短工期，节约

投资。在后期运营方面，BIM可以辅助人

工 维 护 ， 实 现 高 效 运 维 、 智 能 化 管 控 ，

同时可为客户提供更多的增值服务。

（4）信息化发展的变革。BIM是一个

资源共享的信息平台，为参与方在各阶段

提供决策依据。BIM技术不仅是设计行业

投资未来的最佳途径之一，也可以实现数

据信息从设计阶段有效传输到施工阶段，

提升施工企业核心竞争力。同时，根据从

设计、竣工三维模型传递来的信息（设备

产 品 信 息 、 参 数 等 ） 作 为 运 营 维 护 的 依

据，可以节约大量的时间、人力及成本。

（5）精细化的变革。由于对建筑细节

要求、成本控制越来越高，只有通过BIM技

术才能达到精细化设计的要求。BIM也改变

了传统的粗放式施工组织管理模式，实现

精细化管理，可以显著增强施工企业市场

竞争力。BIM三维运维模型实现了运营维护

的可预见性、快速性、准确性。

（6）对建设行业人才团队的变革。

BIM设计打破了原有单一技能的设计团队模

式，转变为多元人才结构的复合型团队模

式。对于施工企业更需要培养适应BIM新技

术、新施工组织模式的施工技术人才。

3 BIM 技术的未来发展趋势

近年来，BIM技术得到了广泛推广，

究其根本原因是契合了国家战略发展中多

方面的需求。2011年7月6日住房与城乡建

设部颁布《建筑业发展十二五规划》，其

中特别强调要加强技术进步和创新，主要

措施包括全面提高行业工业化、信息化、

城 镇 化 水 平 ； 建 立 涵 盖 设 计 、 施 工 全 过

程的信息化标准体系；加快关键信息化标

准的编制；促进行业信息共享。这些都给

BIM技术的发展提供了极大的空间。未来

BIM发展将围绕上述内容，重点体现在：

1）BIM技术促进决策流程和成本控制的

优化，实现高价值；2）5D技术对项目成

本、周期、质量的影响力（在3D设计模型

基础上增加施工进度（4D-Time）及成本

（5D-Cost）)；3）云计算对建筑产业发

展的影响；4）基于BIM技术、GIS系统构

建智能建筑及数字化城市管理系统；5）基

于BIM技术的绿色建筑节能分析和认证以及

基于BIM的构件装配式生产体系，降低成

本，保证质量。

4 BIM 技术的企业实施策略

4.1 BIM 的企业实施模式

BIM的企业实施模式分为设计模式和验

证模式两种。

（1）B I M 设 计 模 式 。 这 种 模 式 是 将

BIM设计技术定位为符合企业发展战略、

技术革新和核心竞争能力增强的重要技术

及信息化手段，主动将BIM技术应用于企

业主流设计业务中。优势在于：1）设计

师直接在BIM平台上设计；2）全过程、

全方位、实时设计优化与协调；3）精细

化设计提高整体设计质量；4)节约项目成

本和投资，缩短项目周期；5）全面提高

企业竞争力。不足之处在于：1）投入较

大，见效较慢；2）涉及思维、专业、流

BIM多专业协同

2014年2月-02.20.indd   27 14-2-20   下午8:02



28 

程的范围较大，因此推广阻力较大；3）

缺乏合理的与工作量相匹配的分配及奖励

机制。

（2）B I M 验 证 模 式 。 这 种 模 式 是 为

了 满 足 设 计 市 场 和 技 术 手 段 的 需 要 ， 被

动 地 将 B I M 技 术 应 用 于 企 业 内 部 分 项 目

中，即设计师用传统二维设计后，用BIM

技术进行成果验证。其优势在于：1）阶

段性设计优化与协调；2）局部完善和提

高设计质量；3）局部节约项目成本和投

资，缩短项目周期；4）投资较小，见效

较快。不足在于：1）和主流设计业务脱

节，不利于企业竞争力的提高；2）设计

成果多次转译造成信息损失；3）重复劳

动造成设计成本的增加。

总之两种模式各有特点，需要企业决

策者根据自身情况选择合适的模式。从工

程建设行业、企业的健康持续发展以及BIM

技术未来的发展趋势考虑，建议采用“BIM

设计模式”。

4.2 企业 BIM 推广案例

以中国建筑设计研究院（以下简称中

国院）为例，其采用了“步步高”模式，

即：以宣传动员、组织BIM行业专家进行研

讨（每年一次原本只是对内的BIM论坛也引

起了行业的广泛关注）、成立BIM委员会工

作小组、制定战略规划、普及技术培训、

建立BIM网络中心、购买配套软件、进行科

技研究、设立奖励政策、成立BIM中心和

实施建设BIM示范楼的步骤模式，进行BIM

技术在中国院的推广工作。经过几年的发

展，已取得了较好的成果，如龙岩金融商

务中心、中国移动国际信息港、奥林匹克

公园瞭望塔及长春规划展览馆及博物馆在

中国勘察设计协会历届“创新杯”建筑信

息模型（BIM）应用设计大赛中分别获得了

“最佳BIM建筑设计一等奖”、“最佳BIM

协同设计一等奖”和“最佳BIM工程设计一

等奖”等多个奖项，中国院也连续三年被

评为“最佳BIM应用企业奖”。

中 国 院 还 与 欧 特 克 签 订 战 略 合 作 ，

与 H P （ 惠 普 ） 中 国 签 订 企 业 云 构 建 协

议 ， 与 国 内 知 名 软 件 企 业 北 京 盈 建 科 软

件 有 限 责 任 公 司 （ 结 构 软 件 ） 及 北 京 鸿

业 同 行 科 技 有 限 公 司 （ 机 电 软 件 ） 签 订

软 件 合 作 框 架 协 议 ， 通 过 构 建 高 度 整 合

的 硬 件 、 软 件 设 计 平 台 推 动 整 个 产 业 链

实现信息化进程，对于BIM的本土化也起

到了重要的作用。

此外，中国院还积极参加行业标准编

制，主要参加了《建筑工程设计信息模型

交付标准》、《建筑工程设计信息模型分

类和编码标准》和《北京市设计BIM基础标

准导则》的编制，其中后者已发布征求意

见稿。

5 BIM技术应用遇到的问题和政府的作用

BIM在技术应用方面也遇到了一些问

题，这些都会在一定程度上影响BIM的推

进，具体包括以下几方面。

（1）BIM文件的法律责任问题。包

括：1）BIM文件在交付政府相关部门及业

主时的合法性及有效性问题；2）BIM文件

在项目使用各方之间传递、使用的只是产

权和连带责任问题；3）BIM模型与二维电

子文件及蓝图之间版本及内容的一致性问

题；4）各阶段BIM数据的有效性确认与修

改权限问题。

（2）BIM技术规范和标准问题。目前

BIM技术处于探索阶段，国家和地方相关的

BIM规范及标准还处于前期调研、研究阶段

或正在制定中，相对滞后；由于BIM数据需

要依赖软件平台进行生产与传递，所以BIM

规范及标准与软件体系的融合程度是标准

落实的关键。

（3）BIM的应用和交付深度问题。包

括：1）不同阶段、不同用途的BIM设计深

度标准不同；2）BIM总体设计深度比二维

设计有较大提高；3）BIM阶段设计深度比

中国移动国际信息港

长春规划展览馆及博物馆奥林匹克公园瞭望塔 龙岩金融商务中心
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二维设计有较大提高；4）BIM协同设计模

式（含工作内容划分、工作阶段划分等）

与二维协同模式相比有较大改变；5）BIM

设计模式的人员与工作岗位设置相比二维

设计模式有较大改变。

（4）BIM技术软件的不完善问题。

1）目前BIM软件以国外软件为主，本土化

程度不够；2）软件之间接口不完善，BIM

数据打通程度不够，不同公司、不同用途

的BIM软件之间暂时不能实现数据信息的完

美传递；3）软件的应用对人员素质和硬件

设备的要求较高；4）涉及国家安全、保密

信息的企业或项目，需要有中国自主知识

产权的BIM软件作为基础平台。

（5）BIM技术文件建设档案馆存档问

题。现阶段各地城市建设档案馆的文件存

储使用的是蓝图微缩技术，部分省采用电

子报批、电子存档。目前缺少BIM技术文

件存档的标准，同时现有建设档案馆数据

库的硬件级软件条件不足以满足BIM存档

的要求。

（6）BIM技术各种成本过大问题。推

动BIM技术的发展与应用将会带来行业的进

步与发展，但同时在设备更新、软件更新、

基础数据库搭建、人员培训、人力资源等方

面的投入，比传统的二维设计有所增加。

上述问题都需要政府出面来解决，具

体应包括：1）出台BIM文件的法律政策，

制订BIM技术标准和技术措施，制订BIM

技术管理办法和奖励政策；2）出台“BIM

技术报批制度”，具体可分期、分阶段实

施，如近期要求政府投资项目、地标项目

等重大项目使用BIM技术进行电子报批，

中期要求达到一定规模的项目使用BIM技

术进行电子报批，远期要求所有项目均使

用BIM技术进行电子报批；3）组织协调

相关政府部门解决BIM审批及存档问题；

4）制定“BIM技术设计收费指导办法”和

BIM技术设计基本合同范本等。只有真正

解决了上述问题，BIM的行业发展之路才

能畅通无阻。

6 BIM 技术发展的思考

适合设计企业发展的BIM应用格局应包

括以下几种模式。

（1）BIM的经营模式：设计合同采用

多样化经营模式（含传统的二维设计和现

代的BIM三维设计经营模式）供业主选择。

（2）BIM的生产模式：设计方式采用

多样化生产模式（含传统的二维生产方式

和现代的BIM三维生产方式），如采用三维

生产方式需有配套的经济激励政策。

（ 3 ） B I M 的 服 务 模 式 ： 通 过 B I M 技

术 ， 提 供 高 附 加 值 服 务 模 式 ， 如 前 期 策

划、方案比选、技术论证、施工配合、项

目管理等服务模式。

7 结论

BIM技术的应用是一个推进中国建筑

业 信 息 化 变 革 、 加 速 产 业 结 构 升 级 的 过

程，已成为自1993年第一次建筑产业变革

“甩图板”之后的第二次建筑产业变革，

必将引发建筑设计行业从技术手段到商业

模式等所有层面上颠覆性的变化。BIM已

经不是设计企业发展的可选项，而是必选

项，设计企业投资BIM是投资企业未来的

最佳途径之一。这场建筑设计革命将不受

个人好恶和思维习惯的束缚而向前推进，

谁愈先采用，谁愈早受益。未来5D技术将

实现以下四大目标：节省5％~15％的建造

成本，缩短5％~15％的项目时间，提高

20％~30％的项目质量，并极大地降低决

策风险，提高投资效益。总之通过改变建

筑设计模式，可以提高企业竞争力。
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