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橄榄山礼拜堂位于哈尔滨市郊区的山区之中，整体建筑结合地形

依山而建，与山地有机结合。建筑由底层半地下的附属空间和上部的

主体教堂两部分组成，半地下空间结合山体坡度，为主体教堂的设置

提供了平坦的平台。主堂方案经过与甲方多轮沟通，最终形成了以双

曲面为主的建筑造型，洁白的表皮材料在绿树映衬下使建筑显得圣洁

纯净。鉴于形体的特点，主堂部分摒弃了混凝土结构，形成以钢结构

为结构体系、以铝单板和玻璃幕墙为表皮体系的建筑形态。本文从金

属结构与材料的设计理念和细节构造入手，结合施工过程中的技术要

点，阐释整体教堂建筑金属体系的建构过程。

1  金属体系的建立

随着建筑理念的发展，当代建筑形体呈现了日趋复杂的趋势，传

统的混凝土结构体系往往不能满足建筑的形体需要。而各种金属复合

材料的兴起，为建筑设计提供了有利的保证，目前金属体系已广泛应

用于国内外的大中型公共建筑创作中。   

这里所谈的金属体系是指建筑主结构、龙骨、构件和表皮全部采用

金属材料，综合为一体进行思考，是相对于传统混凝土和砌体材料体系

而言的。近期国内项目往往综合造价考虑，将满足造型需要的钢结构部

分和主体承重的混凝土结构部分相结合设计，而完整的钢结构建筑还属
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少数。本项目的主体教堂部分为了保证建筑结构体系的完整性，承重结

构和联系构件全部采用钢结构。在钢结构骨骼的基础上，将含有保温材

料的金属表皮与钢结构相结合，形成了完整的金属体系。

教堂建筑结合塑造曲线造型的需要，以工字钢作为竖向支撑结

构，同时通过顶部钢梁的横向联系来进行屋面板的承托。建筑将幕墙

的檩条和主体钢结构相连接，形成了完整的建筑骨骼。建筑外部表皮

的铝单板材料通过檩条和建筑结合后，整体的金属体系就此确立。

2  钢结构的塑造

在形体复杂的公共建筑创作中，钢结构相对于混凝土结构具有可

塑性强、施工快等一系列优点，因此在当代的建筑创作中应用较广。

国内建筑师对钢结构的传统认识往往停留在结构体系选型上，但随着

建筑造型的复杂化，一些由形体而衍生的结构体往往打破结构选型的

基本概念，为了造型需要，一些建筑的钢结构体系混合搭配，主体结

构和构件也逐渐成为了建筑的主要视觉元素，这些都给钢结构设计带

来了较大的难度与挑战。

本项目设计将建筑体量打散处理，东西两个长边立面分别由5片

曲面的造型相互交接而成，丰富的层次关系减小了建筑在山林中的尺

度感，曲面造型也给教堂带来了寓意。为了实现长边的5个双曲面造
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型，钢结构的设计在竖向结构上采用了与曲面造型相一致的曲线工字

钢结构。竖向工字钢结构一方面对屋顶结构进行了支撑，同时也是整

个表皮幕墙体系的结构依托。屋面的支撑结构放弃了传统的钢结构网

架体系，选择了与竖向结构体系一致的钢梁结构，形成了清晰一致的

钢结构骨骼。

为了突出建筑结构的逻辑性，建筑的主体钢结构在室内空间进

行了裸露处理，而对一些在顶棚和墙面上的次要钢结构进行了包裹处

理。裸露的钢结构强化了室内空间的秩序感，同时丰富了室内空间的

层次，使钢结构最终成为教堂室内空间造型语言的一部分。

3  表皮的形成

建筑表皮在当代已经成为了独立的建筑语汇，表皮超越了建筑师

对传统建筑立面的理解，形成了独特的“表皮”理念。当代建筑往往

以框架结构形式出现，在建筑骨骼完成后，骨骼外部的建筑形体塑造

具有较大的自由度，建筑表面形体、材质、色彩等形成了综合的“表

皮”概念。

本项目的表皮体系以钢结构骨骼为依托，实体部分的表皮构造从

内至外依次为檩条、隔气材料、保温材料、防水材料以及铝单板，虚

体部分的表皮为玻璃幕墙。建筑的外表皮材料大量采用白色铝单板，

而内部采用了白色穿孔吸音板来进行装饰处理，形成了内外一致的表

皮效果。双曲面外表皮给铝单板的分缝提供了一定的难度，同时由于

施工水平的原因，给建成后的外观带了一些细节遗憾。建筑四周的表

皮都使用了大面积的玻璃幕墙，玻璃幕墙与白色铝单板在外部形成了

虚实呼应，同时将室外的山林景色纳入到内部空间之中，使教众在室

内空间能最大限度地感受到自然。

4  结语

对于公共建筑从结构到表皮的金属建构，大多数国内建筑师还

处于摸索和学习阶段，作为设计者，我们有幸在橄榄山礼拜堂工程中

进行了一些整体性的设计尝试。通过整个设计和建设过程，我们深深

认识到，金属体系的建筑从方案概念到最终建成之间还有很长的路要

走，建筑师一方面要在造型设计开始阶段就应相应地建立钢结构概

念，同时要深入了解表皮的构造层次；另一方面在施工图阶段和施工

过程中，要与钢结构设计师和相关幕墙设计单位紧密合作，同时保持

建筑师的主导地位，更好地实现最初的设计理念。

钢结构概念模型

钢结构立面图

剖面图
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