
78 

2
n

d D
ia

l
o

g
u

e
 o

f
 A

r
c

h
it

e
c

t
u

r
e

 a
n

d
 S

t
r

u
c

t
u

r
e

﹃2013

建
筑
、
结
构
巅
峰
对
话:

结
构
成
就
建
筑
之
美
﹄ 

Architectural Timber 
Structures
建筑木结构设计

杰拉尔德 • 埃普

Gerald Epp / Partner/ Fast+Epp

加拿大 Fast+Epp 事务所合伙人

代表作品：华盛顿竞技场舞台、2010 年冬季奥运会的椭圆速滑馆、梦加园展示中心、范渡森植

物园中心、琳恩谷图书馆、万科青岛小镇游客中心等。
扫描二维码

可进入报告视频



    79

现代社会的发展催生新材料、新结构形式的出现，诸如钢结构、钢筋混凝土结构、薄壳结构、索网结构等，

使得人们渐渐地淡忘了木材。而我们 Fast+Epp 事务所虽然也会用很多不同的材料建造建筑，但在过去的 15

年里我们一直在迎接木结构带给我们的各种挑战，不断地将木结构设计推向世界，并因此收获成功和喜悦。

我们的核心设计理念是尽可能多地暴露优美的木结构体系，并使用尽可能少的装修来体现建筑的原始美。虽

然钢和混凝土依然是现代社会中的主流材料，但是我们希望木材能够成为下一个主流。

木结构不像大家想象得那么简单，它有很多的变数，存在着耐久性、防火、防潮等诸多问题，因此木构

建筑必须得到更好的管理和控制。这些限制性因素对于工程师来说，既是挑战，也是乐趣所在。木头是如此

美丽，她可塑、灵活、潜力巨大，有望运用于新的或者更加复杂的建筑和结构之中，以至于我们做出多大的

努力都值得。针对木材的一些缺点和不足，木材供应商对其进行了一些改进，我们将改良后的木材称之为“工

程木”。这种材料在市场上已经销售了很多年，诸如胶合木、胶合板之类的材料是我们常用的建筑材料。要

完成一项好的设计作品，设计时必须理解材料的特性，这既是工程师的责任，也是建筑师的义务。我将通过

Fast+Epp 事务所近年来的一些实践案例来具体谈一谈我们在木结构设计领域的探索。

基本原则

进行木结构设计要遵循以下几项基本原则：第一，简单为上，越简洁越好。这同时也是建筑师的准则，

要设定好建筑规则，这样可以让施工更为简便。第二，当你有很多木零件时，不要浪费它们，因为不同的截

面和细节上都会用到这些零件，你需要它们共同支撑起整座建筑。第三，尝试将具有自身独特特质的木材与

其他材料结合，比如钢、混凝土，这种复合型材料的搭配使用可以搭建出非常美丽的建筑。第四，木材非常

具有美感，不要在视觉上用其他材料来破坏木制的美感，包括一些机械的或者声学的结构，可以将这些结构

巧妙地隐藏在木结构当中。最后，作为一名工程师，我建议不要过度设计，要尝试做最简单的尝试，安全至上，

可以稍微保守一些，寻找安全和经济的平衡点，同时在考虑安全的同时也要考虑美感。总之，不同的限制因

素在工程规则方面都是非常重要的，需要把方方面面都结合起来考虑，才能创造出一个动人的作品。

里士满奥林匹克速滑馆椭圆形木穹顶

里士满奥林匹克速滑馆位于加拿大温哥华里士满 River 大街 6111 号，是为 2010 年冬奥会建造的比赛

场馆。该馆建筑面积 33 000m2，包括一个 20 000m2 的大厅（400m 赛道），可容纳 8 000 名观众。它的

独特之处是有一个木穹顶，现已成为当地的标志性建筑。
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速滑馆是由 2 400m3 的云杉 - 松木 - 冷杉规格材（用于波浪木屋面板）、19 000 张 1.2m×2.4m 花旗

松胶合板（主要用于屋面）和 2 400m3 花旗松胶合梁（用于屋面拱），结合 70m3 黄柏胶合木柱（用于室外

支撑柱）构成。速滑馆底部两层是现浇混凝土，屋盖由 100m 跨度的钢 - 胶合木复合拱支撑在巨大的斜向混

凝土支墩上，钢木复合拱的截面为空心“V”形，“V”形的尖部为刃形钢件，以连接两边腹板位置的两片胶

合木拱梁。胶合木拱顶部为 H 型钢，型钢在水平向有横向支撑连接，该 H 型钢在接近拱支座时升起以支承翘

起的屋檐。钢 - 胶合木复合拱的空心结构为管线的铺设提供了空间，拱身上可以看到有空调系统的出风口。

该馆的创新在于波浪形木屋面板，它是架设在两拱间的空心“V”形桁架，单个尺寸长 12.8m，宽 1.2m，

厚 660mm，由 28mm 厚高压表面处理制成的胶合板连接成 3.6m×12.8m 的屋面板，并在下部施加拉力来

形成拱形，屋盖的结构体系有点类似我国的“双曲拱桥”。每个“V”形桁架的坡面由连续的 38mm×89mm

的规格材拼接块组成。拼接块之间用钉子和金属加固条拼接在一起。这些规格材拼接块相互错开，纵向长短

不一，从而形成空隙，使结构重量减轻和声学性能提高，并提高其抗弯性能。在“V”形桁架内部沿跨度方向，

三角形的层压板可以起到提高其横向刚度和保持其几何构造不变的作用。屋顶结构的“V”形给隐蔽喷淋管

线创造了空间，并且使得喷头可以突出朝向下部空间。建成后的木结构非常有质感，如果有机会去温哥华，

可以亲手触摸这些结构，会带给你非常独特的体验。
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华盛顿剧场

该项目为华盛顿中心舞台剧场的改造，我们赢得了竞标，参与了整个结构设计。设计中，保留了两个原

有的剧场，其他部分则全部拆除。该项目地处机场附近，为了实现隔音降噪的目的，我们将玻璃外壳安装在

建筑外部以阻挡噪音。整个竖向结构体系为木结构，17m 高，跨度达 55m，除了自重还要承担各种风荷载。

柱子的剖面是椭圆的，并且有 4°的倾斜，连接处也是通用的构件，任何一个节点都可以在任何角度进行连接。

这是一个非常高效的结构，从建筑设计的角度来说也是非常体贴的设计，弹塑性非常好。上面的玻璃罩是自

由的曲面，我们不断控制这些几何图形，确保整个结构的规则性。所以整个空间是非常高敞的，同时在公共

空间运用大量的木材也会带给人更多的温暖。
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万科青岛小镇会所

万科青岛小镇会所是中国目前最大的单体重型木结构项目，前期将作为万科青岛小镇的售楼处，今后将成

为青岛小珠山公园的游客中心。整座建筑以“筑屋于木”为基本的建造理念，最引人注目的是其三维曲面的木

屋顶，整个屋顶全部采用外观无暇的 J 级 SPF 规格材拼接，与悬索结构支撑起波浪起伏的浮云造型。为了实现

这一效果，我们用 93 根木柱支撑起整个结构，用非常规整的模板组装出抛物线形状的木结构，然后用通用的

节点来平衡不同的坡度需要，实现自然顺畅的连接。最终形成了“木悬索张拉屋顶结构 + 树状重木结构”的独

特木结构体系，使得建筑真正地融于自然之中。



84 

上海金茂崇明凯悦酒店

该项目的挑战是如何体现中国古代建筑的风格，同时不能有暴露的节点连接。譬如有一个 12m 跨度的桁

架是通过胶合木连接起来的，并设计了一些传统的中国建筑元素在里面。为了定制这一构件，我们在温哥华

的一个加工厂，也是北美地区最大的厂，加工那些巨大的木质构件并运到中国合作方的加工厂，进行异地装

配式建造。

班芙木桥

该项目位于加拿大的一个旅游景点内，离著名的班芙度假胜地非常近。桥身有 80m 的跨度，是该地区最

大的木桥梁。为了确保不发生共振和扭曲变形，我们在桥身上安装了减振器和阻尼器，并根据现场的情况和最

终的效果不断地调整阻尼器的位置，最终呈现出一个非常舒展的、独特的景观效果，并融入到周围的环境中。
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结语

木结构是人类最早使用的结构体系，在现代社会中，我们要重拾历史，回归本源，让木结构成为下一个

主流！这是挑战，也是归宿！ 




