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建 筑 师 与 结 构 工 程 师 工 作 的 侧 重 点 不 同， 配 合 的 时 候 往 往 也 会 出 现 一 些 分 歧。 尤 其 是 目 前 建 筑 本 身 的

表 现 力 越 来 越 强， 结 构 如 何 通 过 提 升 自 身 的 能 力 去 适 应 建 筑 方 案 创 作， 确 实 是 需 要 面 对 的 挑 战。 在 近 年 来

与 我 院 崔愷院 士 等 国 内 建 筑 师 及 境 外 建 筑 师 共 同 合 作 完 成 的 一 些 项 目 中， 我 们 通 过 在 结 构 设 计 中 不 断 进 行

技术创新，配合建筑创作，达到了比较理想的效果，在此与各位同行分享。

1 用创新的结构形式表现建筑造型

近 年 来， 建 筑 方 案 创 作 越 来 越 丰 富， 设 计 的 复 杂 性 大 大 提 高， 传 统 的 单 一 结 构 形 式 很 难 满 足 实 际 工 程

的需要。为了满足建筑功能的要求，取得良好的技术经济效果，需要结合建筑创意，对结构体系进行创新。

结构形式应与建筑造型紧密结合，实现建筑与结构的和谐统一，尽量避免采用二次结构。

1.1  晋江市品牌博览广场

晋江市品牌博览广场总建筑面积约 100 000m 2，主要包括展厅、入口广场、多功能厅、会议楼及附属

用 房 等 部 分。 展 厅 主 体 结 构 采 用 侧 向 刚 度 较 大、 经 济 性 较 好 的 钢 筋 混 凝 土 框 架 结 构 体 系， 内 部 不 设 柱， 以

满 足 建 筑 对 大 空 间 的 使 用 要 求。 展 厅 大 跨 度 屋 盖 采 用 富 有 现 代 气 息 的 空 间 管 桁 架 钢 结 构 体 系， 不 同 于 展 厅

屋 盖 常 见 的 空 间 三 角 形 桁 架 或 张 弦 桁 架。 在 该 工 程 中 改 用 菱 形 截 面 形 式、 总 高 度 为 4m 的 桁 架， 沿 纵 向 设

置两道截面为倒三角形的桁架，屋面板布置在菱形的腰部标高，在室内人视觉的范围内高度仅为 2m，室内

净空高大。此外，桁架凸出屋面的三角形形成了具有一定韵律的脊线，建筑造型别致。通过上述简单的改进，

在传统的三角形空间桁架的基础上，取得了较好的效果，且施工方便，经济合理。

1.2  苏州火车站改造工程

苏 州 火 车 站 改 造 工 程 属 原 址 改 扩 建 项 目， 地 下 3 层， 地 上 2 层。 地 面 以 上 由 北 站 房、 南 站 房 与 候 车 大

厅组成。北站房广厅的室内空间非常高大，南站房结合广场，为开放式的半室外空间。大跨度屋盖平面呈“工”

晋江市品牌博览广场 结构平面布置和剖面图

苏州火车站
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字 形， 南 北 方 向 最 大 长 度 为 352.2m， 东 西 方 向 最 大 长 度 为 198m， 屋 盖 最 高 为 31.855m， 屋 盖 钢 结 构 覆

盖 面 积 达 60 000m 2 左 右。 建 筑 师 在 方 案 创 作 中， 从 苏 州 园 林 借 景 窗 的 造 园 艺 术 中 汲 取 灵 感， 用 菱 形 窗 格

表 现 站 房 的 屋 顶。 为 了 完 美 表 现 建 筑 创 意， 大 跨 度 屋 盖 结 构 采 用 密 排 菱 形 桁 架 形 成 的 空 间 结 构， 结 合 铁 路

轨距的模数，桁架宽度为 11m，高度为 8m，很好地满足了建筑造型与采光的要求。该工程建成投入使用后，

被评为苏州的十大建筑之一。

1.3  鄂尔多斯东胜体育场 

鄂尔多斯东胜体育场共有观众席 40 500 座，总建筑面积为 100 451m2。体育场固定屋盖投影为椭圆形，长

轴为 268m，短轴为 220m。巨拱跨度达 330m，最大高度 129m，旁边飘带形状建筑长 1 000m 左右，是它的附

属场馆，包括游泳馆、体育馆及展厅。体育场带有可开闭屋顶，最大可开启面积（水平投影）为 10 076.2m2。

鄂 尔 多 斯 东 胜 体 育 场 建 筑 方 案 寓 意 了 内 蒙 古 草 原 的 弓 箭、 琴 弦。 设 计 中 巧 妙 地 借 鉴 了 钢 管 拱 桥 的 设 计

理念，通过钢索将屋盖大部分重力荷载传给巨拱，结构体系合理、新颖。巨拱采用近似悬链线形钢管桁架，

通 过 多 根 钢 索 与 屋 盖 主 桁 架 上 弦 节 点 相 连， 有 效 减 小 了 固 定 屋 盖 在 活 动 屋 盖 运 行 时 的 变 形 量， 桁 架 高 度 大

大 降 低， 建 筑 美 观， 用 钢 量 小。 关 于 巨 拱 是 否 倾 斜 的 问 题， 建 筑 师 与 结 构 工 程 师 的 看 法 明 显 不 同。 建 筑 师

认 为 带 有 一 定 倾 斜 角 度 的 巨 拱 整 体 更 为 灵 动， 但 是 从 结 构 专 业 的 角 度 来 看， 活 动 屋 盖 两 边 的 轨 道 不 易 保 持

平衡，技术难度很大。最终经过反复推敲，将巨拱整体倾斜减小为 6.1°，既满足了建筑效果，又控制技术

难度不致过大。目前活动屋盖运行情况良好，体育场已经成功举办过包括第 62 届世界小姐总决赛在内的多

项重大活动，赢得了很好的国际声誉。

纵向剖面图 横向剖面图

苏州火车站站房屋盖 苏州火车站站房屋盖结构布置图 屋盖实景照片

鄂尔多斯东胜体育中心
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东胜体育场实景照片

鄂尔多斯东胜体育场室内实景照片

巨拱 - 索结构 空间管桁架活动屋盖
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1 .4  鄂尔多斯东胜体育馆、游泳馆

鄂尔多斯东胜体育馆、游泳馆的屋盖建筑造型类似飘带，屋盖为坡度 10°的双坡顶，屋脊为连续光滑

曲线，最大跨度达 72m，周边悬挑长度为 12m。为了满足建筑造型与受力合理性的要求，屋盖采用张弦结

构，受压构件为空间管桁架，下弦为钢索，垂跨比为 1/25 左右，在上、下弦之间设置圆钢管作为撑杆。与

传 统 的 张 弦 桁 架 不 同， 在 相 邻 空 间 管 桁 架 之 间 设 置 双 层 网 壳， 增 加 桁 架 的 稳 定 性 与 刚 度， 适 应 不 规 则 屋 盖

曲 面 与 周 边 悬 挑， 管 桁 架 与 网 壳 杆 件 均 采 用 热 轧 无 缝 圆 钢 管， 管 桁 架 采 用 腹 杆 与 弦 杆 相 贯 焊 接 节 点， 网 壳

采用焊接球节点。由于张弦结构的下弦钢索有效平衡了双坡屋盖对柱顶的水平推力，屋盖结构总高度增加，

使 用 钢 量 大 为 减 少。 由 于 张 弦 撑 杆 排 列 有 致， 钢 索 尺 寸 纤 细， 室 内 有 效 高 度 增 加， 建 筑 效 果 简 洁 明 快， 取

得了很好的技术经济效果。

1.5  国家网球馆

国家网球馆（钻石球场）位于北京市朝阳区奥林匹克公园北区，赛时看台区总座席数为 13 598 个，总

建筑面积约 51 199m 2。国家网球馆固定屋盖最大直径为 140m，中间带有可开启的活动屋盖，开启面积约

为 70m×60m。结构师与建筑师密切配合，结合建筑立面效果，设置 16 组 V 形柱，使结构的刚度大大增强。

大 跨 度 屋 盖 平 面 呈 圆 形， 固 定 屋 盖 最 大 直 径 为 140m， 中 间 带 有 可 开 启 的 活 动 屋 盖， 在 场 地 中 央 设 置

单榀人字形张弦桁架

展厅屋盖模型鄂尔多斯东胜体育馆室内效果

国家网球馆“钻石球场”

活动屋盖全闭状态 活动屋盖全开状态
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70m×60m 的矩形洞口。固定屋盖采用网壳结构，在活动屋盖可移动范围内为双层网壳，便于支承活动屋

盖 的 轨 道； 周 边 为 三 层 网 壳， 使 结 构 刚 度 有 效 增 大， 同 时 能 够 很 好 地 满 足 建 筑 立 面 对 活 动 屋 盖 遮 挡 的 效 果

要 求， 也 形 成 了 颇 具 特 色 的 建 筑 立 面。 国 家 网 球 馆 是 目 前 国 际 最 先 进 的 网 球 比 赛 场 馆， 已 经 成 功 举 办 过 中

国网球公开赛等重大国际赛事。

1.6  奥运瞭望塔

奥 运 瞭 望 塔 位 于 北 京 市 奥 林 匹 克 公 园 中 心 区 内 ， 主 体 建 筑 紧 邻 中 轴 线 景 观 大 道 。 建 筑 占 地 面 积 约

为 6  500m 2， 总 建 筑 面 积 为 1.8 万 m 2。瞭望 塔 由 5 个 直 径 与 高 低 各 不 相 同 的 单 塔 组 成， 最 大 高 度 约 为

248m。 每 个 单 塔 均 由 圆 柱 状 塔 身 与 顶 部 树 冠 形 的瞭望 大 厅 与瞭望 平 台 组 成。 中 间 主 塔 直 径 为 14.8m， 其

余为 7.2m 与 6m，基座大厅最大高度为 18m。该工程建筑方案寓意为“生命之树”。

每 个 单 塔 的 高 跨 比 很 大， 为 了 增 强 结 构 的 整 体 侧 向 刚 度， 在 5 个 单 塔 之 间 设 置 连 接 桁 架， 形 成 多 连 体

结 构， 大 大 提 高 了 结 构 的 抗 倾 覆 能 力， 满 足 了 结 构 在 风 荷 载 作 用 下 的 舒 适 度 要 求， 也 保 证 了 结 构 在 罕 遇 地

震作用下的安全性。连接桁架高 3.3m，宽 2.7m，并在主塔一侧设有加腋。连接桁架倾斜向上，寓意生长，

此 外， 连 接 桁 架 还 作 为 各 塔 之 间 的 联 络 通 道。 我 们 将 这 种 结 构 称 为 组 合 塔 式 结 构， 随 着 建 筑 高 度 增 加， 侧

向刚度成为主要控制因素，多塔组合是满足建筑功能、形式新颖的高效能结构之一。

国家网球馆“钻石球场”室内实景

奥运瞭望塔建筑实景 瞭望塔北立面 塔 1，3，5 立面 塔 1，2，4 立面

连接桁架平面布置

主塔塔冠屋盖结构布置
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2  用特殊构件增强建筑的表现力

在 大 型 复 杂 公 共 建 筑 设 计 时， 建 筑 师 有 时 希 望 结 构 外 露， 直 接 用 结 构 构 件 表 现 建 筑 效 果， 减 小 额 外 的

建 筑 装 饰， 这 就 对 构 件 的 截 面 形 式 与 表 面 效 果 提 出 了 比 较 高 的 要 求。 此 时， 结 构 工 程 师 需 要 考 虑 特 殊 构 件

的构造、受力性能与加工制作工艺的可行性。 

首都博物馆新馆地面以上平面呈长方形，长 144m，宽 65m，建筑总高度约 40m，分为北侧的主展览

楼、 椭 圆 形 展 览 楼、 南 侧 的 管 理 办 公 楼 及 东 侧 钢 平 台 等 几 部 分。 其 中 椭 圆 形 展 览 楼 地 面 以 上 6 层， 内 筒 长

轴 29.2m， 短 轴 21.2m， 外 筒 长 轴 34.0m， 短 轴 26.0m， 以 10：3 的 斜 率 向 北 倾 斜， 在 距 ±0.00 标 高

约 10m 处突出墙面，屋面结构标高 39.5m，2003 年竣工。

2.1  首都博物馆新馆

建 筑 屋 盖 东 西 方 向 长 168m， 南 北 方 向 长 89m， 其 中 椭 圆 形 展 览 楼 从 大 跨 度 屋 盖 的 顶 部 穿 出， 并 在 与

屋盖相交处设置环形采光带。屋盖在建筑北侧的悬挑长度达 21m，在其他三面的外挑长度为 12m。屋盖采

用单坡排水，北侧高，南侧低，坡度为 2％，南、北挑檐上表面与下表面夹角均为 12°，东、西挑檐上表

面与下表面的夹角由南到北从 12°连续变化到 16°，挑檐端部非常尖锐。

大 跨 度 屋 盖 采 用 钢 桁 架 结 构 体 系 ， 主 桁 架 南 北 向 布 置 ， 间 距 为 8 m 。 在 大 跨 度 钢 桁 架 结 构 体 系 设 置 了

长 轴 为 4 1 m 、短 轴 为 3 2 m 的 椭 圆 形 大 洞 ，使 屋 盖 结 构 与 下 部 混 凝 土 结 构 完 全 脱 开 ，避 免 屋 盖 结 构 出 现 偏 心 。

首都博物馆新馆

展厅下部混凝土结构布置 屋盖钢结构计算模型

屋盖北侧的悬挑桁架 悬挑桁架端部的变截面 H 型钢



    191

为了实现屋盖 21m 悬挑端部厚度逐渐减小为零的建筑创意，在悬挑端部将桁架改为下沉式变截面 H 型

钢， 且 垂 直 方 向 的 次 构 件 高 度 低 于 悬 挑 桁 架 的 上 弦， 很 好 地 实 现 了 尖 端 部 分 的 效 果。 此 外， 在 屋 盖 挑 檐 前

端 4m 范围内设置金属百页，既可以实现屋盖阴影光线的柔和过渡，也可以有效减小屋盖悬挑端的风荷载，

达到了理想的效果。

2.2  国家体育场“鸟巢” 

北京国家体育场是第 29 届奥运会的主会场，固定座席可容纳 8 万人，活动座席可容纳 1.1 万人，总建

筑面积约为 25.8 万 m 2。国家体育场屋面呈双曲线马鞍形，长轴为 332.3m，短轴为 297.3m，交叉布置的

主结构与屋面及立面的次结构一起形成了“鸟巢”的特殊建筑造型。

迄 今 为 止， 对 于 薄 壁 箱 形 构 件 的 研 究 主 要 着 重 于 以 薄 壁 为 特 征 的 直 梁 和 曲 梁 的 性 能 研 究， 对 于 扭 曲 薄

壁 箱 形 构 件 的 系 统 理 论 研 究 尚 未 涉 及。 而 扭 曲 构 件 在 建 筑 工 程 中 的 应 用 也 尚 属 首 次， 国 内 外 目 前 均 无 相 关

的技术规程与工程实例。此外，箱形扭曲构件空间关系非常复杂，常规设计软件无法完成其几何构型。同时，

传 统 的 制 图 方 式 无 法 表 达 其 几 何 定 位 与 板 件 之 间 的 相 对 关 系。 设 计 中 提 出 设 置 内 部 加 劲 肋 的 扭 曲 箱 形 构 件

构造，通过有限元分析、试验研究、工艺试验，完全实现了扭曲构件表面光滑平顺的建筑效果。

国家体育场“鸟巢”几何模型国家体育场“鸟巢”实景

桁架柱几何模型 扭曲薄壁箱形构件 扭曲薄壁箱形构件的内部加劲肋

扭曲箱形构件工厂加工制作 扭曲箱形构件现场安装
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2 .3  奥运演播塔（玲珑塔）

奥运演播塔位于奥林匹克公园中心区中部，是 2008 年北京第 29 届奥运会期间主要转播现场，是一个

坐 标 性 构 筑 物。 演 播 塔 总 高 度 为 132m， 总 建 筑 面 积 4 299m 2， 地 上 沿 高 度 方 向 共 设 有 7 层 演 播 室。 每 层

塔楼相隔 13.5m，每个塔楼设有两层，上层为演播室工作平台，下层为卫生间及设备用房。建筑平面为等

边 三 角 形， 三 个 角 筒 为 垂 直 交 通 空 间， 建 筑 外 形 很 别 致。 结 合 建 筑 平 面， 将 角 部 的 消 防 楼 梯 梁 作 为 柱 间 支

撑，形成巨型角筒；利用屋面斜梁作为巨型支撑，形成“巨型柱＋巨型支撑”的结构体系。在结构设计时，

大胆采用异形截面构件，很好地满足了建筑立面理想多面体的造型，且玻璃幕墙安装非常方便。 

2.4  天津国际金融会议酒店

天津国际金融会议酒店位于天津滨海新区于家堡金融区起步区一期 03-04 地块，集会展、大型会议、五

星级酒店与奢华公寓于一体，总建筑面积约 19.3 万 m2。其中地下部分约 6.5 万 m2，地上部分约 12.8 万 m2。

地下 2 层，地上 12 层，建筑总高度约 60m。

奥运演播塔（玲珑塔）

异形箱形截面

加工的异形箱形构件

天津国际金融会议酒店 施工现场
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建筑平面呈“∞”形，造型独特，建筑功能多样。酒店客房和公寓环向设置在外侧，会议室、汇报厅、

宴会厅和博物馆设置在中央，形成 45m 大跨度空间。建筑顶部用大跨度屋盖将两个塔楼连接为一个整体。

由 于 在 不 同 标 高 均 需 要 大 空 间， 在 多 处 形 成 跃 层 结 构。 围 绕 四 季 厅 的 超 大 面 积 玻 璃 幕 墙， 形 成 东 西 通 透 的

建筑效果。

项 目 为 多 层 大 跨 度 结 构， 采 用 由“ 钢 板 剪 力 墙 筒 体 + 桁 架” 形 成 的 巨 型 框 架 与“ 钢 管 混 凝 土 柱 +H 型

钢 梁 框 架” 形 成 的 双 重 抗 侧 力 体 系。 结 构 筒 体 内 部 主 要 作 为 楼 电 梯 使 用 空 间， 是 竖 向 承 重 与 抗 侧 力 的 主 要

构件。由于筒体布置了门洞，若用钢支撑形成框架 - 支撑筒体，将无法进行门洞布置。故此，在设计时采

用 了 带 有 矩 形 洞 口 的 钢 板 剪 力 墙， 由 钢 管 混 凝 土 柱、H 型 钢 梁 形 成 边 框， 然 后 在 其 中 镶 嵌 钢 板 剪 力 墙 形 成

筒 体。 钢 管 混 凝 土 柱 主 要 承 担 竖 向 力， 充 分 发 挥 其 组 合 构 件 承 载 力 高、 性 能 优 越 的 特 点。 钢 板 剪 力 墙 仅 用

于 承 担 水 平 剪 力， 在 钢 板 表 面 设 置 槽 形 加 劲 肋， 可 以 避 免 过 早 发 生 局 部 屈 曲， 结 构 的 整 体 性、 刚 度 与 延 性

显 著 提 高， 具 有 大 变 形 能 力， 耗 能 能 力 强。 与 钢 筋 混 凝 土 筒 体 相 比， 钢 板 剪 力 墙 筒 体 大 大 提 高 了 对 超 长 结

构温度变形的适应能力。该项目也是开洞钢板剪力墙在我国的首次应用。

3 用新技术改善建筑效果

3.1 宁波国际会展中心

宁 波 国 际 会 展 中 心 由 主 展 厅、 小 展 厅、 西 展 厅、 东 展 厅、 商 务 办 公 楼 和 会 议 楼 等 子 项 构 成， 总 建 筑 面

积约 90 000m 2，主要用于举办每年一度的国际服装节。在主展厅两侧与南侧为半室外广场，覆盖有圆柱壳

形屋盖，起到全天候条件下联系各展厅的作用。为了达到理想的建筑效果，不希望在结构单元之间设置双柱。

结 构 设 计 采 用 了 固 定 铰、 单 向 滑 动 以 及 双 向 滑 动 等 多 种 抗 震 球 形 支 座， 将 大 跨 度 屋 盖 支 承 在 5 栋 独 立 的 结

构之上，避免了不同结构单元差异变形的影响，达到了理想的建筑效果。

多层大跨度结构体系 矩形洞口带肋钢板剪力墙

宁波国际会展中心

固定球形支座 滑动球形支座 支座盖板  支座底座
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3 .2  中关村金融中心

中 关 村 金 融 中 心 塔 楼 150m 高， 连 桥 将 塔 楼 与 配 楼 连 为 一 体， 长 约 140m， 宽 约 30m， 平 面 及 空 间 均

为 弧 形， 造 型 复 杂 独 特， 建 筑 师 不 希 望 连 桥 在 建 筑 的 一 侧 设 置 落 地 柱。 连 桥 由 4 个 混 凝 土 筒 体、 钢 桥 及 门

式刚架顶盖组成。桥面采用空间钢桁架结构，上铺压型钢板混凝土楼面。钢桁架最大跨度约 35m，次桁架

最大悬挑长度约 10m。连廊屋面采用空间门式刚架结构。主桁架在主楼、副楼处支座为双向可滑动，设计

滑动量 350mm。主桁架在筒体处支座施工阶段可滑动，使用期为固定铰支座。

4 新型节点使建筑构造更流畅

空间结构的节点形式多种多样。螺栓球节点与焊接球节点主要适用于网架与网壳结构，相关焊接节点主要适

用于管桁架结构。随着相交杆件数量的不断增多及杆件夹角呈现不规则性，铸钢节点在空间结构中的应用也逐渐

增多。构造简单、传力直接、降低制作成本，始终是节点设计的关键问题。通过采用 CATIA 软件等高级三维建

模技术，完成复杂节点的构型设计，对节点进行应力分析，并根据需要通过试验研究确认节点的实际受力性能。

国家体育场大跨度屋盖的 24 根桁架柱均由一根垂直的菱形内柱、两根倾斜的外柱以及内柱与外柱之间

的 腹 杆 组 成， 如 同 垂 直 放 置 的 变 高 度 三 角 形 空 间 方 管 桁 架。 桁 架 柱 的 腹 杆 分 别 位 于 各 自 主 桁 架 的 平 面 内，

外 柱 截 面 近 似 为 方 形， 除 有 多 根 腹 杆 与 内、 外 柱 相 交 外， 还 有 与 立 面 次 结 构 相 交 的 情 况， 且 构 件 的 角 度 规

律性差。桁架柱的内柱节点，相交腹杆的数量多，角度复杂，对称性差。内柱与主桁架下弦之间的柱顶节点，

最多有 13 根杆件交汇在一起。节点形式特殊，构造复杂，在国内外钢结构中均无先例，合理进行节点的设

计，是保证国家体育场大跨度钢结构安全性的关键问题之一。

中关村金融中心实景 塔楼之间的连桥

圆钢管相贯焊节点 菱形 - 四边形转换铸钢节点 异形截面构件铸钢节点

复杂节点构型技术

汇交节点构型 钢管混凝土与型钢混凝土过渡段 复杂钢管混凝土部分柱截面

内层V柱过渡段 内层V柱过渡段

外层V柱过渡段 外层V柱过渡段

内层V柱钢管混凝土截面 内层V柱钢管混凝土截面

外层V柱钢管混凝土截面 外层V柱钢管混凝土截面
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国 家 网 球 馆 钢 筋 混 凝 土 看 台 立 面 底 部 节 点 由 两 根 内 V 形 柱、 两 根 外 V 形 柱 以 及 内 斜 柱 相 交， 内、 外 V

柱 均 为 钢 骨 混 凝 土 柱， 内 斜 柱 为 钢 筋 混 凝 土 柱。 在 节 点 域 采 用 带 竖 向 隔 板 与 加 劲 肋 的 钢 套 筒， 便 于 与 V 形

柱的型钢连接，型钢混凝土柱的钢筋则通过与钢套筒侧壁焊接，从而避免了大量交叉钢筋的连接、锚固问题，

有效增强了节点的强度，大大简化了施工难度，实施情况良好。

5 利用结构表现特殊形态

许 多 功 能 特 殊 的 造 型 是 以 构 筑 物 或 雕 塑 的 形 态 出 现 的， 此 时 结 构 构 件 更 能 体 现 出 造 型 的 骨骼与 肌 理，

可以从生态的角度诠释建筑。 

奥 运 景 观 灯 柱 位 于 奥 林 匹 克 公 园 中 心 区 内， 共 29 根， 其 中 沿 中 轴 景 观 大 道 东 侧 南 北 纵 向 25 根， 庆 典

广场上 4 根，灯柱间距为 72~90m 左右，高均为 25m，上有 5 片或 4 片扇形叶子沿灯柱高度螺旋上升或高

低 落 错 布 置。 主 要 功 能 为 照 明 及 赛 事 发 布 信 息 和 赛 后 商 业 运 作， 并 进 行 安 全 监 控、 广 播。 灯 柱 外 形 似 北 京

的银杏叶，由叶脉、叶片、叶柄、叶茎组成，平面呈伞状布置，冠部投影直径达 12m。

结 合 建 筑 创 意 ， 采 用 变 截 面 H 型 钢 作 为 叶 脉 、 变 截 面 箱 形 构 件 作 为 叶 柄 ， 1 0 根 焊 接 箱 形 构 件 合 并 而

成 灯 柱 。 箱 形 构 件 合 围 的 空 腔 可 以 作 为 管 线 的 通 道 。 在 叶 茎 的 上 部 ， 1 0 根 箱 形 构 件 两 两 一 组 ， 在 不 同 的

高 度 向 外 倾 斜 并 逐 渐 张 开 ， 截 面 高 度 逐 渐 减 小 ， 形 成 叶 片 两 侧 的 叶 柄 ， 承 托 叶 片 的 荷 载 。 在 两 根 叶 柄 之 间

设 置 环 向 、 径 向 及 水 平 支 撑 构 件 ， 形 成 叶 片 结 构 （ 叶 脉 ） ， 便 于 安 装 照 明 等 各 种 设 备 。 该 造 型 美 观 典 雅 ，

富 有 北 京 特 色 。

奥运公园下沉广场中的“礼乐重门”景观是由我院完成设计的，其中的“鼓墙”采用斜交网状钢结构，

为 了 安 装 大 小 不 同 的 鼓， 不 少 构 件 需 要 中 断， 完 成 后 的 鼓 墙 具 有 很 强 的 庆 典 装 饰 作 用， 烘 托 出 喜 庆 祥 和 的

气氛。

6 结语

我 国 经 济 的 发 展 给 建 筑 工 程 提 供 了 很 多 机 遇， 结 构 师 通 过 不 断 努 力 探 索 与 技 术 创 新， 可 以 在 很 大 程 度

上不断完善和丰富建筑创作，改进建筑效果，为建筑方案提供更加坚实的技术支持。

奥运景观灯柱   奥运公园下沉广场——礼乐重门




