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VanKe exhiBition Center

万科集团创展中心

撰文  钟华颖  南京大学建筑规划设计研究院数字建筑工作室

业主：万科集团万创设计管理部&建筑研究中心

项目地点：东莞市松山湖万科住宅产业化研究基地

建筑设计单位：南京大学建筑规划设计研究院有限公司

建筑设计：钟华颖、李辉

结构设计单位：ARUP奥雅纳工程咨询（上海）有限公司

结构设计：郭家耀(Michael Kwok)、刘钢、Martin Simpson、陈智力（Nick Chen）、孙鹏

建筑面积：6 860m2

设计时间：2012年

建设时间：2012~2013年

建筑摄影：姚力

总平面图
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自由曲面作为一种造型手段应用于建筑设计，由于非标准构件的加工造价高昂，往往被认为仅适用于

一部分重要的标志性建筑。在造价有限、预算控制严格的一般性大型建筑设计中，如何合理地应用非标准

曲面造型，万科集团创展中心进行了一次尝试。通过一系列合理的设计技术措施结合工业化加工手段，最

终实现了这座低造价的非标准形态建筑。

万科创展中心位于东莞松山湖万科集团住宅产业化研究基地内，是万科集团住宅建筑设计、住宅精装

修研发与展示的基地。内部要求14m柱跨的通用空间。用地北部为已建成的研究厂房，南侧为基地边界的

一层平面图 二层平面图
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自然土坡。结合内部空间要求和外部环境，创展中心由14m柱跨的方盒子开始，将屋顶及东侧、南侧的墙

体撕裂、扭转，形成光线和空气进入建筑的通道。扭转的墙体虚实相间，分别转化为封闭的曲面钢幕墙和

扭曲的钢格栅。支撑斜柱隐藏在曲面幕墙内，钢格栅在增强通风效果的同时，也作为遮阳构件起到遮阳作

用。两者虚实相间形成的丰富形体与南侧自然地形相呼应。为了实现这一设计构思，从几何形态、参数化

设计技术、构造节点等方面提出了相应的措施。

南立面图

西立面图
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适应加工条件的几何选型

非标准构件的几何形体如果在三维方向同时变化，需要进行三

维数控加工，造价高昂。如果将非标准构件的形状变化限定在二维平

面内，其造价就会大幅降低。走访本地加工厂发现，很多常规的直线

形构件也采用数控加工，数控加工技术的普及为设计的实现提供了现

实基础。在加工费用上，以数控切割机为例，加工平面内的曲线形构

件与加工直线形构件单位时间的加工费相同，不同之处在于材料的利

用率。根据这一加工条件，创展中心将构件形状变化限制在二维平面

内，同时利用合理的几何选型，将构件进一步简化为直线形构件，提

高了材料利用率，降低了总体造价。在多种自由曲面类型中，满足这

一要求的是由空间中不共面的两条直线定义的规则曲面，而沿两条边

等分线的连线均为直线。这一特性方便了后期加工，建造过程中的定

位也比较方便。规则曲面的弱点在于形态变化不够丰富，因此创展中

心采用多组规则曲面的组合，构成丰富的形态变化。

参数化构件生成

根据规则曲面的几何特性，编写了曲面格栅和曲面幕墙的参

数化生成程序，输入密度、进深等控制参数，即可生成构件。同

时将面积、厚度以及对应的用钢量等指标存储在数据库当中，实

时输出反馈给相关专业以及业主，为比较不同设计方案的造价变

化提供了快速准确的依据。以程序描述的形体生成为基础，设计

在不改变总体控制原则的前提下对比不同方案，研究构件细部尺

寸，实现方便和高效。在设计周期很短的情况下，我们对比了十

种以上不同可能性的方案，最终确定了曲面格栅和幕墙方案，并

在很短的时间内完成方案模型的重建。

易于调节的构造节点

曲面钢板幕墙是由多个小的平面单元拼接而成的，初期方案

担心安装精度难以保证，将幕墙单元拼接设计为明缝。这一设计

需要在钢板背面增加防水层，构造复杂，造价难以承受。因此将

幕墙拼缝改为焊接密封，焊缝允许的最大宽度有限，且幕墙单元

数量较多，精度要求较高。幕墙节点设计进行了不同方案的试样

对比研究，最终采取在每一幕墙单元设可调节的定位钢片进行初

步定位，待整片幕墙对缝确认完毕后再进行焊接固定的方法。实

际应用的效果简便易行，安装快速。

顺应加工工艺的表面肌理

幕墙全尺寸试样焊接完毕后，焊缝的处理成为一个难题。

预想的处理方法是焊接完成后逐一打磨，由于焊缝的数量大，

打磨费工费时。通过试样发现，打磨用的砂轮会在焊缝周边留

下明显的痕迹，表面喷涂后痕迹会更加明显。如果保留焊缝，

整体效果将十分粗糙。是否打磨焊缝成为一个两难的选择。正

当设计陷入困境时，走访加工单位发现，用于加工钢板的折弯

机可以精确地按照预定角度将钢板折弯。因此，我们提出将三

角形幕墙单元两两组合为四边形单元，对角线用折弯机加工，

这样仅焊接四边即可，这一方法大大减少了焊接量。折弯的压

痕形成精细的转折线条，与周边粗犷的焊缝形成对比。幕墙整

体形成了对角线与四边形两个方向网格交织的特殊肌理，在不

同光线下将产生微妙的光影变化。

规则曲面几何特性

钢格栅的参数化建模

方案对比研究

曲面钢幕墙节点

幕墙肌理
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建筑-结构一体化的参数化设计

曲面钢格栅在总体用钢量当中占很大比重，在主体结构难以压

缩的条件下，压缩曲面格栅的用钢量成为控制造价的关键。钢格栅

从建筑效果考虑希望尽可能薄，同时有大的进深。但如果太薄，其

结构强度就难以满足，而增大进深又会直接增加造价。如何决定最

佳格栅参数，仅从建筑效果角度考虑难以决定。此时结构设计提出

了一套参数化结构计算模型，将几何尺寸变化对结构的关联关系以

多条曲线表达，曲线上每一点的对应参数均可满足结构设计要求。

在这一技术的辅助下，结合造价统计程序，建筑师迅速准确地选定

了造价范围内的最佳几何尺寸参数。

BIM建筑信息模型

复杂形体的实现首先是设计信息的全面准确表达。利用BIM设计

平台的图纸表现与信息综合能力，可以准确高效地实现施工图阶段建

筑、结构、幕墙各工种的配合以及项目实施过程中出现的设计问题反

馈。同时我们也发现，BIM模型可以进行高效的信息输出与整合，背

后的控制思想与参数化方法有类似之处。如果信息输入的接口更为开

放，将形体生成过程中的设定参数与BIM模型的控制参数对接，实现

建模软件平台与BIM平台的整合，参数化设计的能力将更为强大。

结语

万科集团创展中心的设计建造在几何形态方面的探索仅仅是一个

方面，如何在低造价前提下实现非标准曲面建筑的建造是设计的核心意

图。这一过程中相关设计技术的研发与应用则是意料之外的收获。

结构-表皮三维模型（图片来源：李辉提供）

BIM模型（图片来源：李辉提供）
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