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摘  要

关键词

以深圳京基滨河时代项目办公楼外部形体从设计到施工的整个过程为依据，阐述250~300m的超高层建筑的立面

设计和幕墙深化要点。
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250~300m超高层建筑立面设计

和幕墙深化设计要点解析
Research on façade and Curtain Wall Design of Super High-rise Building
撰文  刘小飞  北京市建筑设计研究院有限公司

250~300m 超高层建筑高度适中，实施难度相对较小，在全国各

地建设量较大，因此研究此范围超高层形体设计具有很大的现实意义。

以 下 结 合 深 圳 京 基 滨 河 时 代 项 目 办 公 楼 设 计 建 造 实 践， 对

250~300m 的超高层建筑的立面设计和幕墙深化要点进行阐述。

京基滨河时代项目位于深圳下沙，包括 300m 办公、150m 酒店、

150m 商务公寓、商业，地上部分共 64 层，地下 3 层，外立面面积约

13.7 万 m2（图 1，2）。本文将从以下几方面进行详细阐述。

1 超高层建筑形体特征和设计方法

由于超高层建筑往往肩负着重新塑造城市天际线的作用，这就对

建筑设计概念提出了更高的要求，需要将建筑所处的地理气候、基地环

境、当地文脉、可识别性、象征性这五个方面反映在建筑表皮和形体上。

首先，表皮一般都会有一个基本的原型，由一些常见的几何图案

拼合而成，经过一定的操作方法，形成最终的结果。表皮设计有四大类：

面状、线状、网状和在此基础上衍生的不规则表皮。

其次，形体设计是超高层建筑设计的重点。常见的形体操作有三

个步骤：选取基本图形、放样、形体操作。

（1）基本平面：控制建筑形体。由同一种图形放样而成的建筑形

体简单；由两个不同形状放样平面时，形体较复杂。

（2）放样：一维放样是指平面的放样轨迹与其基准面的投影是一

个点的放样方式，即拉伸；二维放样是指平面的放样轨迹与基准面的投

影是一条直线，放样轨迹可以是直线或曲线；三维放样是指平面的放样

轨迹是一条复杂的空间曲线或直线，有的放样轨迹是由数学函数控制，

有的是完全不规则的，无论哪一种都会使建筑形式非常复杂。

（3）形体操作：分为叠加和切削。叠加指在建筑本身形体基础

上叠加其他要素，如超高层顶部突出的塔冠、立面上的突出体量等；

切削是建筑形体的减法，或是对形体轮廓的裁切，或是形体内部的后

退、挖空。

具体落实在京基滨河时代项目上，300m 办公楼部分采用矩形基

本平面，立面通过二维放样取得正立面上部内倾、下部外显的立面造

型（图 3，4）。为了丰富建筑的表现力，建筑在短边的收分方式与长

边刚好相反，使建筑造型在扭转过程中自然变幻，充满动态美感。同

时在一天移动的光影中，不同的反光界面带给建筑另一种难以捕捉的

神秘色彩。在此基础上，建筑再每两层、三层、四层一节变化，形成

节节高的造型设计。

2 超高层建筑不规则形体设计表达系统的选择

（1）三维设计软件的选择：一个复杂的建筑形体必须用全模型来

图1 京基滨河时代外观效果 图2 入口效果图

图3 A座低区6层平面图

图4 A座高区56层平面
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表达，目前国内常用的三维软件是 Rhinoceros 和 SketchUp。

（2）二维表达系统的选择：传统的二维表达已经不能满足要求，

所以选择什么样的二维表达系统很重要，可根据具体项目采用函数法、

坐标法等。京基滨河时代项目采用坐标法，即以建筑平面中心为原点，

幕墙单元控制点由坐标数值来定位。

3 超高层建筑立面节能设计要点

3.1 节能要点一：超高层建筑立面是否开窗，在什么位置和高度

开窗？

目前国内对于超高层窗户开启扇的面积和开启扇位置，各地规范

规定不同。深圳《公共建筑设计节能标准》（SZJ29-2009）深圳市实

施细则 6.1.6 规定，透明幕墙需要有 10% 的开启面积，且 100m 以上

必须开窗。而北京市地方标准《公共建筑设计节能标准》（DBJ01—

621—2005）与国家《公共建筑节能设计标准》GB50189-2005 并没

有强制 100m 以上必须开窗，只是要求不开窗部位需要通过机械通风

换气或者利用通风器自然通风。

关于京基滨河时代 100m 以上是否开窗，深圳市住房和建设局于

2013 年 9 月 16 日组织召开了关于建筑高度超过 100m 部分的透明幕

墙可开启面积问题的专项研讨会。经过专家研讨认为，当满足以下条

件之一：1）每个房间的透明幕墙具有可开启部分，2）每个房间有实

现自然通风的建筑措施，3）每个房间有通风换气装置，并且每个房间

在过渡季节的室外空气换气量达到 5 次 /h，100m 以上可以不开窗。由

此，京基滨河时代项目可以利用通风器实现自然通风，使得每个房间

在过渡季节的室外空气换气量达到 5 次 /h，100m 以上可以不开窗。设

计根据立面设计选择水平和竖向通风器，把通风器的通风设备融合在

立面设计中。

3.2 节能要点二：有关窗墙比

各地节能规范规定窗墙比有个 0.7 的界限，所以玻璃幕墙设计受

到限制，比如《公共建筑设计节能标准》（SZJ29-2009）深圳市实施

细则 6.2.2 中规定：当幕墙东、南、西向的幕墙综合遮阳系数为 0.21，

北向的幕墙综合遮阳系数为 0.28 时，也就是玻璃的遮阳系数小于 0.26

时，围护结构的窗墙比可以大于 0.7。京基滨河时代的玻璃：8 超白

+1.52PVB/8 超白 +12A+10 超白，通透率 47，遮阳系数 SC 为 0.30，所

以京基需要考虑窗墙比小于0.7，否则所选玻璃的遮阳系数需要小于0.26。

3.3 节能要点三：采用遮阳措施

如果是一般的幕墙，考虑到型材影响，外窗遮阳系数 Sw ＝玻璃遮

蔽系数 Se×0.8，如果采用遮阳措施，对于降低玻璃的遮蔽系数也是非

常有效的。京基滨河时代项目各层平面的竖向龙骨突出玻璃面 450mm，

有效地降低了玻璃的遮蔽系数，这就相当于增加了玻璃的选择余地。

4 超高层建筑幕墙单元形式要点

单元式和框架式的选择决定预埋件的位置，影响不规则形体的实施。

（1）单元式幕墙适合于规则的幕墙单元，能够保证施工质量、施

工工期和施工精度，且此类幕墙的预埋件可以放在楼板边梁一侧。

（2）框架式幕墙优点较多，在设计、计算、管理上均比较简单；

能承受较大的安装误差；由于构件小，在工地上容易存放。但其存在以

下缺点：整体安装要在楼房土建施工完毕后，从上端向下端安装，安装时

间较长，并且一定要借助脚手架或吊船；易产生安装误差，构件不直或不

平整；防水一般为单层密封，保持双层密封比较困难；此类幕墙的预埋

件放置在结构板的板边上部，这样楼板和幕墙交接处需要有装饰处理。

本人建议尽量用单元式幕墙实施，这样后期的工期与完成度等容

易控制（图 5，6）。

5 超高层建筑外型材料的限制

5.1 玻璃的限制

玻璃有双 / 单曲面的要求以及超白玻璃的限制。平板中空夹胶玻

璃和单曲中空夹胶玻璃颜色色差较大，往往很难应用于一个项目的同

一个位置。所有厂家都不能生产双曲面中空夹胶玻璃，所以双曲面玻

璃的应用受到节能要求的限制。再者曲面玻璃高度不能超过 4.2m，通

层是一个玻璃单元的设计要慎用。有关玻璃釉面点的直径和间距，一

般直径不小于 2mm（技术更新可以更小）。

5.2 石材的限制

首先是高度应用的限制。石材幕墙工程技术规范中规定，干挂

石材幕墙可以在 100m 以下，且抗震设防烈度不大于 8 度。也就是说

100m 以上不能直接用干挂石材饰面。

干挂石材是一种脆性材料，在开采、加工、装修过程中难免会产

生一些很难被发现的内伤。干挂石材幕墙虽然不承担主体建筑的载荷，

但要承担自重、风压、地震、温度、建筑内部振动等，即使按最薄的

25mm 黄金麻石材薄板计算，自重也要在 70kg/m2 以上，对抗震很不利。

图5 施工中的建筑外幕墙 图6 幕墙单元大样 图7 建筑屋顶设计
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因此，经过几年的使用和计算，给出了干挂石材 100m 的最高限量。

5.3 铝板的创新

铝板表皮有两种处理方式：粉末喷涂和氟碳喷涂。粉沫喷涂设备

有手工式与自动吊挂式，施工简单，涂层厚度为 30um 以上，抗冲击、

耐磨擦、防腐蚀、耐候性等均好，涂料价格比氟碳便宜。但其最大弱

点是不能长期受太阳紫外线照射，否则一般 2~5 年就会产生明显的自

然褪色，因此一般用于室内幕墙。氟碳喷涂大面积用于铝板幕墙，具

有优异的抗褪色性、抗起霜性、抗大气污染 ( 酸雨等 ) 的腐蚀性、抗裂

性、抗紫外线能力等，越来越受到用户的青睐。

目前阿克苏诺贝尔的粉沫喷涂技术可以用于室外，能够保证粉沫

喷涂在阳光下的稳定性。如果经济性优于氟碳喷涂，应有较好的推广

应用前景。

6 超高层建筑屋顶设计要点

300m 高的建筑（如果顶部不是以尖顶收尾），从总体造型考虑，

可能需要 20~25m 的造型高度。这部分高度内实际往往设置空中吧和

屋顶花园，其顶板距女儿墙顶还要有 3 层高度。如果设置擦窗机，需

要将柱子继续延伸上去，铺设擦窗水平机轨道。

京基滨河时代办公楼顶部 5 层高外围护部分为玻璃幕墙，设置了

双层幕墙结构，并且从顶部俯视，有的女儿墙具有相当宽度，这样就

保证了顶部造型的完整（图 7）。

擦窗机设计分为水平轨道式、附墙轨道式、轮载式、插杆式、悬

挂轨道式、滑梯式。在超高层中应用较多的是水平轨道式、悬挂轨道式。

水平轨道式：轨道沿楼顶屋面布置，设备可沿轨道自由行走，完成不

同立面的作业，广泛应用于屋面结构较为规矩、楼顶屋面有足够的空

间通道的建筑物。悬挂轨道式：广泛应用于带帽屋顶结构、建筑物造

型复杂别致、楼面错综复杂、单台水平和附墙轨道难以完成或成本较

高的场合。

7 超高层建筑灯光设计要点

超高层建筑作为城市的亮点甚至是地标性建筑，其照明设计更应

该以“节能”的理念为导向，用理性与创意凸显建筑的特色，而不能

用单纯的亮去引起大家的关注。另外建筑顶部照明亮度较高，上射光

较多，容易破坏夜空环境，影响天文观测。由于超高层建筑照明的特

殊性，照明设计师们应当结合自身建筑的结构特点采用合理、节能的

照明方式，表现出建筑特征和美感，在达到较好的照明效果的同时兼

顾整体协调美观。

京基滨河时代项目建筑照明分为裙房及入口雨篷照明、标准区照

明、高区照明、顶部照明（图 8）。首先，底部利用雨篷和大堂的照明，

设置暖光系列与周边裙房商业呼应，共同渲染繁华氛围。其次，标准

区与高区在每个竖挺底部设置 LED 光源，形成渐变效果，强调竹节造型。

同时通过电脑控制灯光明暗和颜色，可以自由组成图案，形成节日期

间的灯光效果。最后，顶部设置向上的泛光，显得建筑更加高耸、挺拔；

外围冷光和空中吧的室内暖光交织在一起，形成梦幻效果。

京基滨河时代项目照明分为五个层次：1）外围射灯照明；2）表

现竹节阶梯式形体，用渐变的光源突出形体的节奏感；3）表现竖挺的

秩序与细节，通过定性光源对竖挺的侧面打光，产生立体感；4）表现

建筑的活力，室内办公的零星灯光为夜间照明增添生命力；5）特殊局

部灯光分析，在建筑的顶部与入口处进行灯光的特殊处理（图 9）。
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